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A! wire Is soldered to a Cu part by locating the 
wire in a Cu sheath (4), arranging a strip of hard 
solder (5) between the sheathed wire and the Cu 
part (2) and bringing a profiled electrode (6) onto 
the sheathed wire on the side opposite to the Cu 
part such that secure bonding is accomplished 
through diffusion of the Cu and Al in liquid phase. 
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Die Erfindung betrifft ein Verfahren zum Verbmden we- 
nigstenseinesAluminiumdrahtesmlteinemKupferteildurch 

Verloten bzw. VerschwelBen, be! dem zunachst die Enden 

zweier Drahte (1) aus Aluminium Im Inneren einer Umhullung 

U) aus Kupfer angeordnet warden, daraufhin auf d»e Lamel^^^ 

2 eines Kollektors (3). auf die die Drahte (1) aufgelotet wer- 

den sollen, ein Band aus Hartlot (5) gelegt wtrd und danach 

eine Elektrode (6), deren unteres Ende hutformig ausgebil- 

det ist. auf die Umhullung (4) aufgesetzt wird, urn das 

Schmelzen des Aluminiums und dann das Schrnelzen des 

Hartlotes zu bewirken. Im Inneren der Umhullung fmdet 

dabei zwischen dem Kupfer und dem Aluminium erne Diffu- 

sion in flussiger Phase statt 
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Patentansprliche 

1. Verfahren zum Verbinden eines Al uminiumdrahtes mit 
einem Kupferteil durch VerschweiBen bzw. Verlbten, d a - 
durch gekennzeichnet.daBdas Ende des 
Drahtes (1) in eine UmhUllung (4) aus Kupfer gesteckt wird, 
daB ein Hartlotband (5) zwischen der Umhunung (4) und dem 
Kupferteil (2) angeordnet wird» daB auf die UmhUllung (4) 
auf der dem Kupferteil ( 2) entgegengesetzten Seite eine 
Elektrode (6) zur Einwirkung gebracht wird, die eine Form 
aufweist, welche so gewahlt ist, daB sichergestell t ist, 
daB die UmhUllung (4) mit dem Kupferteil (2) verlotet wird 
und daB eine feste Verbindung des Drahtes (1) mit der Um- 
hUllung (4) durch Diffusion zwischen dem Kupfer und dem 
Aluminium in der flUssigen Phase erreicht wird. 

2. Verfahren nach Anspruch 1, d a d u r c h g.e - - 
kennzeichnet, daB 'die Elektrode (6) die Form 
eines konkaven Hutes erhalt. 



3 Verfahren nach Anspruch 1, dadurch g.e- 
k e n n 2 e i c h n e t . daB die. Schmel ztemperatur des 
Hartlotes so gewShlt wird, daB sie uber derjenigen des 
Aluminiums liegt. 

4. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch ge- 
k e n n z e i c h n e t , daB die Umhullung (4) einen 
Boden (4a) aufweist, urn das sich im flUssigen Zustand be- 
findliche Aluminium besser zurUckzuhalten. 

5. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch ge- 

k e n n 2 e i c h n. e t , daB die UrahUllung (4) die Form 

eineS U aufweist. 

6. Verfahren nach einem der Anspruche 1-5, dadurch 
g e k e n n z e i c h n e t , daB die Umhullung (4) eine 
Lange aufweist, die groBer ist als die Breite des Kupfer- 
teils und daB sie beiderseits Uber das Teil hinausragt. 

7 Verwendung von Aluroiniumlei tern von LSufer elektrischer 
Drehmaschinen. wobei diese Leiter mit Hilfe des Verfahrens 
nach einem der AnsprUche 1-6 auf die Lamellen des Kollektors 
der Maschine aufgelBtet worden sind. 
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Verfahren zum Verbinden von Al uminiumdraht mit einem 
Kupferteil durch SchweiBen bzw. Loten 



Die Erfindurig betrifft ein Verfahren zum AufschweiBen 
Oder Aufiaten wenigstens eines Al uminiumdrahtes auf 
ein Kupferteil mit dem Ziel , einen Kollektor fiir eine 
elektrische Drehmaschine zu schaffen, deren Rotorwickl ung 
aus Al umini umdrahten besteht. Dieser Anwendungsf all 
stellt jedoch keine Beschrankung des erf indungsgemaBen 
Verfahrens dar, da dieses Verfahren auch fur beliebige 
andere Herstell ungszwecke Verwendung findeo. kann, 

BekanntermaBen besteht bei elektrischen Drehmaschinen 
und insbesondere, jedoch nicht ausschl ieBl ich bei 
elektrischen Anlassern fiir Verbrennungskraf tmaschinen 
in imraer stSrkerem MaBe die Neigung, die Laufer aus 
Al uminiumdraht zu v/ickeln, urn dadurch die Tragheit dieses 
Drehteils zu verringern. Der Hauptnachteil bei der Ver- 
wendung von Al uminiumdraht zur Herstellung der Laufer- 
wicklung eines El ektromotors besteht in der Schwierigkei t , 
die Enden der Wicklungen auf den Kol 1 ektorl amel 1 en auf- 
zuschweiBen bzw* aufzulbten. Tatsachlich ist das Auflbten 
bzw. AufschweiBen von Aluminium auf Kupfer sehr schwierig, 
weil die Schmel ztemperaturen der beiden Metalle sich er- 
heblich unterscheiden . 

Die Aufgabe der Erfindung besteht deshalb darin, das 
VerschweiBen bzw. Verloten eines oder mehrerer Alumihium- 
drahte auf einem Kupferteil und insbesondere auf der 
Lamelle des Kollektors einer elektrischen Drehmaschine 
zu erleichtern bzw, zu verei nf achen . 
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Dies wird erf indungsgemaB dadurch erreicht, daB eine 
Umhlillung aus Kupfer verwendet wird, in die die ent- 
sprechenden Drahte der Wicklungen eingefugt sind, worauf- 
hin ein Streifen aus Hartlot zwischen die Umhiillung 
und das zu verlbtende Teil gelegt wird. SchlieBlich wird 
auf der dem zu verlBtenden Teil entgegengesetzten Seite 
eine Elektrode auf die UmhUllung gedrlickt, die eine 
passende Form aufweist, um das Verlbten der Kupferum- 
hullung rait dem aus dem gleichen Metal! bestehenden 
Teil sicherzustellen, wobei die Temperaturerhbhung ein 
Schmelzen des Aluminiums bewirkt, das durch die Fusion 
im flUssigen Zustand mit dem Kupfer, das die Umhiillung 
bildet, eine feste Verbindung zwischen ihm und den 
Al uminiumdrShten bewirkt. 

Die Erfindung wird nachfolgend anhand des in der Zeichnung 
dargestellten AusfUhrungsbei spiel s naher erlSutert. In 
der Zeichnung zeigt: 

Fig. 1 einen Teil des Kupferteils, auf das zwei Drahte 
mit Hilfe des erf indungsgemaBen Verfahrens auf- 
gelbtet werden sollen, wobei gleichzeitig die 
Elektrode dargestellt ist. die zur Durchfuhrung 
des Verfahrens dient. 

Fig. 2 eine Langsschni ttans icht der Darstellung von Fig.1, 

Fig. 3 eine der Fig. 1 vergleichbare Darstellung, bei 
der jedoch die Elektrode an die beiden Dr'ahte 
der UmhUllung angedruckt ist und 

Fig. 4 eine Langsschnittansicht der Darstellung von Fig. 3. 
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Das erf i ndungsgemaBe Verfahren ermbglicht die feste Ver- 
bindung wem'gstens eines Al uminiumdrahtes 1, aber im all- 
gemeinen von zwei derartigen Drahten an einem Kupferteil 
und insbesondere an einer Kupf erlamell e 2 eines Kollektors 
3. Zur Ingangsetzung des Verfahrens verwendet man, wie in 
den Fig. 1 und 2 dargestellt, eine langliche Umhiinung 4, 
die aus Kupfer besteht und in der zwei Drahte 1, die ab-. 
isoliert sein konnen, angeordnet sind, Diese Umhunung 
braucht keinen Boden 4a aufzuweisen, um eine einfache 
Hlilse zu bilden. Nachdem die beiden Drahte in der Um- 
hullung 4 angeordnet worden sind, wird ein Hartlotband 5 
auf der auBeren Oberflache 2a der betreffenden Lamelle 2 
iaingeordnet, die so ausgerichtet wird, daB die besagte 
Oberflache im wesentlichen waagrecht liegt. Die Umhullung 
4 wird daraufhin auf das Hartlotband 5 gelegt* Wie aus : 
Fig, 2 entnehmbar, ragt die UmhUnung 4 zu beiden Seiten 
liber die Breite des Kollektors 3 hinaus. Eine Elektrode 6, 
deren unteres Ende konkav. geformt ist, wird danach unter 
Druck auf die Umhullung 4 aufgesetzt, wahrend elektrischer 
Strom zur Erwarmung der Anordnung aus Umhullung 4, Drahten 
la Hartlot 5 und Lamelle ei ngeschal tet wird. Man erkennt, 
daB das untere Ende der Elektrode hutfbrmig ausgebildet ist 
zu dem Zweck, die Umhlillung 4 entsprechend abzudecken und 
den Stromdurchgang auf beide Seiten der Umhullung zu 
konzentrleren, wie in Fig. 3 dargestellt ist. Tatsachlich 
ist es erf orderl ich , die Temperaturerhohung so genau durch- 
zufUhren, daB sie mbglichst nahe an das Hartlot 5 heran- 
reicht. Die unteren Teile 6a, 6b der Elektrode erfiillen 
diese Aufgabe, wahrend der hohle Teil 6c die Umhlillung 
durch die in Richtung des Pfeils F gegen den Kollektor 3 
ausgelibte Kraft verformt. Die Starke des die Umhullung, 
die Drahte, das Hartlot und die Lamelle 2 durchf 1 i eBenden 
Stroms ist so gewShlt, daB eine merkliche Tempera turer- 
hBhung stattfindet, durch die einerseits die beiden Alu- 
miniumdrahte im Inneren der Umhlillung geschmolzen werden 



und anderefseits ein Schmelzen des Hartlotes 5 statt- 
findet, urn dadurch die genannte UmhUllung auf die Ober- 
flHche 2a der Lamelle 2 aufzuloten. 

Die Schraelze der beiden Aluminiumdrahte wird im Irinerea 
der UmhUllung 4 gehalten, welche das AusflieBen des 
flUssigen Aluminiums verhindert. So wird, indem sich die 
Temperatur erhbht, der Schmelzpunkt des Hartl otbandes 
erreicht, der hoher gewShlt ist, als der des Aluminiums, 
d.h. bei etwa 710" liegt, so daB die Umhiillung tatsachlich 
auf die Lamelle 2 aufgelbtet wird. Ira Inneren der UmhUllung 
tritt wahrenddessen in der flUssigen Phase zwischen dem 
Kupfer und dem Aluminium eine Diffusion ein, so daB Uber 
einen groBen Teil der LSnge der UmhUllung eine Aluminium- 
Kupferverbindung entsteht. die eine innige Bindung zwischen 
der UmhUllung und den beiden DrShten sicherstell t. 

Urn das geschmolzene Aluminium im Inneren der UmhUllung 
noch sicherer zuruckzuhalten , laBt sich die UmhUllung 
mit einem Boden 4a versehen, der die Form einer Tasche hat. 
Die UmhUllung kann auch die Form eines U aufweisen, das 
dann dazu dient, jedes der beiden Enden der Drahte 1 zu 
bedecken. 

In alien FSllen ist die Uber die Offnung der UmhUllung 
Oder der Tasche hinausragende LHnge d jenseits der inneren 
OberflHche 2b jeder Lamelle des Kollektors 3 (d.h. der- 
jenigen Oberflache, die dem Anfang der Drahte gegenUber- 
liegt) SO gewahlt, daB das geschmolzene, auf dieserHohe 
befindliche Aluminium nicht entweichen kann, weil in dem 
entsprechenden Bereich die Drahte nicht geschmolzen sind. 
Die Strecke, um die das entgegengesetzte Ende der Um- 
hUllung diesseits der HuBeren Oberflache 2c des Kollektors 
hinausragt, ist so gewShlt, daB das geschmolzene Aluminium 
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praktisch nicht ausflieBts wenn dieses Ende off en ist. 

Das erf indungsgeniaBe Verfahren erraoglicht somit auf 
einfache und wirkungsvolle Weise das Verlbten bzw. Ver- 
schweiBen eines oder mehrerer Al umi niumdrahte rait einem 
Kupferteil bzw. -draht. 
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